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前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国林学会森林与草原防火专业委员会提出。

本文件由中国林学会归口。
本文件的某些内容有可能涉及专利，本文件的发布机构不应承担识别这些专利的责任。
本文件负责起草单位：河北盛多威泵业制造有限公司。
本文件主要起草人：马久河、刘宪忠、王海艳、杨万杰、张庆军、安风来。
偏摆式自吸森林消防泵
1　 范围
本文件规定了偏摆式自吸森林消防泵（以下简称“偏摆泵”）的术语和定义、型号表示方法、技术要求、试验方法、检验规则、标志、使用说明书、包装、运输和贮存。
本文件适用于以清水为介质、以汽油机为动力的偏摆式自吸森林消防泵，本文件也适用于以清水为介质、汽油机为动力的其他机动消防泵。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB6245-2006  消防泵
GB/T 13306-2011  标牌
GB/T 191-2008  包装储运图示标志
GB/T 29529-2013  泵的噪声测量与评价方法
GB/T3216-2016  回转动力泵  水力性能验收试验  1级和2级
GB/T 7784-2006  机动往复泵试验方法
JB/T 1472-2011  泵用机械密封
JB/T 4297-2008  泵产品涂漆技术条件
JB/T 5135.1-2013  通用小型汽油机 第1部分：技术条件
JB/T 5135.2-2013  通用小型汽油机 第2部分：台架性能试验方法
JB/T 5135.3-2013  通用小型汽油机 第3部分：可靠性、耐久性试验与评定方法
JB/T 6664-2017  自吸泵
JB/T 9087-2014  油田用往复式油泵、注水泵
3　 术语和定义

GB/T 19840界定的以及下列术语和定义适用于本标准。

    偏摆泵  eccentric pendulum pump
一种由泵体、驱动轴、偏摆轮、侧板、端盖、单向阀以及密封元件等零部件构成的用于液体介质输送的偏心回转容积泵。

    吸深  self-priming height
自偏摆泵进水口中心线水平面至静止液面的高度差，单位为米（m）。
    自吸时间  self-priming time
在规定试验条件下，自偏摆泵启动开始连续运转至泵出口连续输出液体所需要的时间，单位为秒（s）。
    最大流量  max flow
偏摆泵在最佳工况点时的流量，单位为升/秒（L/s）。
    额定流量  rated flow
在平吸工况下，偏摆泵在常压时单位时间内输送水的最大体积，单位为升/秒（L/s）。
    额定压力  rated pressure
偏摆泵在最佳工况点时的工作压力，单位为兆帕（MPa）。
    最大压力  max pressure
偏摆泵在零流量时的出水压力，单位为兆帕（MPa）。
    整备质量  unladen mass
偏摆泵的整体质量，包含泵、汽油机、机架等，单位为千克（Kg）。
4　 型号编制方法
偏摆泵的型号由企业自定义代号、特征代号和主参数三部分构成。泵结构简图如图1所示。
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图 1 偏摆泵结构简图
偏摆泵以额定流量（单位为L/s）和额定压力（单位为MPa）为主参数，其型号编制示例如下：
           □-PB-Q-□/□

                                额定压力（MPa） 
                            额定流量（L/s）
                            动力源类型为汽油机
                            P：偏摆型；B：泵
                            企业自定义代号
示例： SPBQ5/4表示盛多威产由汽油机驱动的偏摆泵，额定流量为5 L/s，额定压力为4 MPa。

5　 技术要求

5.1　 基本要求
5.1.1　 偏摆式在运行时应符合下列条件
a）各静密封面不应泄漏。

b）无异常声响和振动（如撞击声、无规律不均匀的声响及振动等）。

c）偏摆泵可在下列环境条件下工作:

——最低气温-15℃；
——最高气温40℃；
——最大相对湿度80%。
5.1.2　 偏摆泵有特殊要求时，在符合本标准规定的要求基础上，可按合同制造。
5.1.3　 偏摆泵的进水端应安装便于拆卸的抗腐蚀性滤网，可以不带底阀，滤网的过流面积应不影响泵的性能。
5.1.4　 偏摆泵的出口端应设置放水阀，以便于泵停止工作后管路的排水。
5.1.5　 偏摆泵的出口端与放水阀之间应设置逆止阀，以防止二次开泵时管路水压过大致使启动困难、泵件受损。
5.1.6　 联轴器等可能对人体产生伤害的运动零件周围应有安全防护罩。
5.2　 性能要求
5.2.1　 基本性能
偏摆泵在工作时的压力、流量和效率要求应符合表1的规定。
表 1 偏摆泵工作要求表
	项目
	压力/MPa

	
	≤2
	2~5
	≥5

	流量（m3/h）
	﹥110%Q
	（90%~110%）Q
	<90%Q

	泵效率（%）
	≤60
	50-80
	≤60


5.2.2　 自吸性能
偏摆泵自吸时间按6.3.1.2.1规定试验，自吸时间应符合表2的规定。

偏摆泵按6.3.1.2.2进行自吸高度试验，最大自吸高度不小于7 m。
表 2 偏摆泵自吸时间要求表
	自吸高度（m）
	自吸时间（s）

	
	流量/（m3/h）
<2
	流量/（m3/h）
2~8
	流量/（m3/h）
8~16
	流量/（m3/h）
>16

	平吸
	<10
	<15
	<20
	<40

	3
	<12
	<20
	<25
	<45

	7
	<15
	<25
	<30
	<50


5.3　 密封要求
5.3.1　 所有伸出在密封机体外的轴、偏摆泵进出水路均应按 JB/T 1472-2011配以适当的密封。
5.3.2　 应当根据密封制造厂家对使用条件的建议来选择和安装密封。
5.4　 轴承和齿轮要求
5.4.1　 脂润滑轴承、齿轮在其使用期限内如果需要重新加注滑脂，应提供适当的滑脂注入工具。
5.4.2　 油润滑轴承、齿轮的箱体应配有带可视油位指示，并且应是只需拆下油塞或呼吸阀即可进行注油和放油。
5.4.3　 偏摆泵的轴承使用温度不得超过环境温度40℃，最高工作温度不得超过75℃。
5.5　 联轴器要求
5.5.1　 偏摆泵采用弹性联轴器与汽油机连接时，联轴器应能传递汽油机的最大功率。
5.5.2　 联轴器组装后，应使泵轴伸与动力源的轴伸同轴度误差不大于0.2 mm，轴向位移2 mm～3 mm。
5.6　 底座、机架要求
5.6.1　 底座、机架应有足够的刚性以避免运输过程中产生永久变形，并且在泵工作时还应保持平正，必要时采取临时措施。必要时需有专门的找正调平装置。
5.6.2　 底座应至少有4 个固定点，一般采用螺栓固定。
5.6.3　 滑动式机架的滑轮应能锁定，在运输和工作时方便稳固。
5.7　 配套汽油机要求
5.7.1　 能应符合 JB/T 5135.1的规定。配套汽油机应有限速保护装置，在发生水源断水等情况时防止发动机飞车等状况的产生。
5.7.2　 配套汽油机性能检验按 JB/T 5135.2和 JB/T 5135.3的规定进行。
5.8　 噪声要求
偏摆泵工作时的噪声要求符合 GB/T 29529规定，不超过110 dB。
5.9　 横、纵向倾斜性能
泵体横向、纵向倾斜25°情况下，吸深、流量、压力与泵体水平放置相同。
6　 试验方法 

6.1　 试验系统 
6.1.1　 试验所用介质一般为清水。如用户对试验介质有明确要求时，按合同执行。
6.1.2　 泵的排出管路上应设置安全阀或其他超压保护装置，安全阀（或溢流阀）的正常开启压力可调整于该泵的1.05倍～1.25倍额定压力，最高开启压力不应大于该泵的试验压力。
6.1.3　 排出管路允许承受的压力应与被试泵的最大排出压力相适应。
6.1.4　 吸入管路的各连接处不应有泄漏，以防外界空气进入管路。
6.2　 试验要求 
6.2.1　 试验应符合 GB/T 3216和本标准6.1的要求。
6.2.2　 凡用于测量的仪器仪表均应有计量部门或有关部门的检定/校准证书或报告，并在有效期内。
6.2.3　 试验应达到额定工况。试验工况各参数值的测量值或允许偏差的规定，见表3：
表 3 试验工况各参数值规定
	工况项目
	测量值或允许偏差

	泵的排出压力/ MPa
	不低于额定值

	泵速/ rpm
	额定值的±5%

	泵的流量/ L/s
	不低于额定值90%


6.2.3.1　 压力测量

6.2.3.1.1　 压力的测量采用弹簧式压力表、压力传感器或其他型式压力计，符合 GB/T 7784-2006规定。
6.2.3.1.2　 压力测量仪表的系统不确定度：型式和抽查试验时，不低于±0.5%；出厂试验时，不低于±1.5%。
6.2.3.1.3　 测压孔的位置通常设置在泵的排出侧和吸入侧，在连接大于各自通径4倍的直管且距离泵排出（或吸入）侧法兰面2倍通径处的圆周上，离排出、吸入管路阀门的距离应大于排出（或吸入）通径的6倍，并不应小于300 mm。
6.2.3.1.4　 测压孔轴线应垂直于管的内壁面，边缘不应有毛刺、飞边，周围光滑齐平，与管子内壁相交处应保持棱角。测压孔的直径为2～6 mm或等于测压管通径的1/10，取两者中的小者。孔深应不小于2.5倍孔径。
6.2.3.1.5　 为降低压力（或真空）在测量时的脉动，在仪表前允许装设脉动阻尼装置，仪表指针的摆动范围应符合表4的规定，取指针摆动2/3处的指示值作为测量值。
6.2.3.1.6　 压力表量程的选择应使被测额定压力的指示平均值为满量程的1/3～2/3。
6.2.3.1.7　 测试前在泵组出水管端部设置调压阀。泵组在额定转速下运转时，缓慢关闭调压阀，观察并记录泵压力表的示值。
6.2.3.2　 流量测量
6.2.3.2.1　 流量测量一般采用容积法、质量法、流量计法，符合 GB/T 3216-2005规定。
6.2.3.2.2　 采用容积法（即测量灌满某一标准容量所需的时间）：测量流量时，容器上应标有刻度。测量系统的不确定度不大于±0.5%，测量时液面差不小于200 mm。
6.2.3.2.3　 采用称重法（即测量一定时间间隔内的输出液体质量）：测量流量时，衡器的感量应小于被测质量的0.5%。
6.2.3.2.4　 采用流量计法测量流量时，应保证进入节流装置的液流是稳压流。流量计的流量测量系统不确定度在型式和抽查试验不低于±1%；在出厂试验不低于±1.5%。
6.2.3.2.5　 用容积法、质量法和数字流量计法测量流量时，时间间隔至少20 s
6.2.3.3　 泵速测量
6.2.3.3.1　 泵速应用带有秒表记时的转速计、光电测速仪、数字测速仪或其他仪器测量。测量仪表的不确定度，在型式试验和抽查试验中应不低于±0.2%，出厂试验中应不低于±0.5%。
6.2.3.3.2　 泵的试验转速应在规定转速的±5%范围内。
6.2.3.3.3　 试验过程中，泵试验转速未在规定转速范围时，允许不借助工具调节油门（或节气门）开度，使其试验转速保持在规定转速范围内。如果调节后的试验转速仍然达不到规定转速范围，则按实际转速进行试验。
6.2.4　 凡需测量参数的试验，被测参数的仪器、仪表指示值的允许波动范围的规定，见表4。如果读数的波动幅度过大，则可采用专门的仪器来进行测量。这种仪器能够提供至少是全波动周期内的观测总和。必要时也可以有限度地在测量仪表及其连接管路中装设稳定装置（缓冲器）来减小波动。
表 4 测参数允许波动范围
	被测参数
	允许波动范围

	排出压力
	± 5%

	吸入压力
	± 6%

	流量
	± 1%

	泵速
	± 1%


6.2.5　 测量精度要求见表5。
表 5 测量精度要求
	项目
	总的误差允许范围％

	
	型式和抽样试验
	出厂试验

	泵速
	± 0.5
	± 1.0

	压力
	± 1%
	± 2.5

	流量
	± 1%
	± 2.0


6.2.6　 试验时，确认泵运转达到稳定工况后所有仪表读数应同时读出和记录。每个被测量参数的测量次数应不少于3 次，取算术平均值为测量值。
6.2.7　 试验系统的误差分析和计算方法见 GB/T 7784中附录B。
6.3　 试验项目
6.3.1　 性能试验
6.3.1.1　 基本性能试验（在检测台上进行）
6.3.1.1.1　 基本性能试验应确定流量、功率、泵效率与压力的关系，并绘出性能曲线。
6.3.1.1.2　 试验时，排出压力从最小值（出水管路阀门全开时，为克服试验系统阻力必需的排出压力）开始，至最大设计压力值之间，渐次升压取至少6 个测量点，在每一排出压力下，同时测量和记录泵速、流量、功率、吸入压力、排出压力的值。
6.3.1.2　 自吸性能试验
6.3.1.2.1　 自吸时间：泵在开式试验台上开展自吸时间试验时，采用标准吸水管，进水端接合符合5.1.3要求的滤网，试验次数不应少于3 次，取平均值为测定值。
6.3.1.2.2　 吸深：吸深的测量应在常压常温下进行，偏摆泵最大自吸高度是指泵出水口能够连续输出液体时泵进水口中心线到静止液面的垂直高度。
6.3.2　 试验
6.3.2.1　 试运转
6.3.2.1.1　 试运转前，应将泵调试至正常状态。
6.3.2.1.2　 试运转主要为检查装配质量，并对泵进行跑合。
6.3.2.1.3　 试运转包括空载试验、升载试验：
a) 空载试验应在进、出口管路阀门全开并输送液体的情况下进行，试验不少于0.5 h。
b) 升载试验应在额定泵速下，压力从常压逐渐上升到额定压力的过程中进行。可根据额定压力分四个等级进行升载试验。每种压力等级运转时间不少于15 min。
6.3.2.1.4　 试运转中泵的噪声、润滑、温升、泄漏和所有保护装置应正常。
6.3.2.2　 负荷运转试验
负荷运转试验应在试运转后，在额定压力和最大泵速下运转2 h，观察并记录6.3.2.1.4规定的内容。
6.3.2.3　 连续运转试验
6.3.2.3.1　 连续运转试验应在试运转后，在额定工况下试验120 h（5 d），可累计。试验期间允许中途停机，以便检查运行情况及正常保养，但必须保证连续运转时间不少于3 h。若遇轻度故障，运行时间继续累计；如遇有主要部件损坏需要更换时，则已完成的试验无效。
注：轻度故障是指能用随机工具轻易排除的故障，如紧固后可排除的轻微渗漏、螺栓松动、更换次要的外部紧固件、更换密封圈等。
6.3.2.3.2　 试验中应定时（一般为4 h～8 h）记录流量、压力、泵速、介质温度和泄漏量。
6.3.2.3.3　 试验中应记录易损件的寿命、修复次数和停车时间，试验后应对泵解体、检查，并记录泵零部件的磨损和损坏情况。
6.3.3　 噪声测定
偏摆泵的噪声测定按 GB/T 29529规定。
6.3.4　 横、纵向倾斜性能
将偏摆泵组分别置于横向及纵向倾斜25°的条件下，各自连续运转1 h，泵应正常工作。
6.3.5　 串并联性能
偏摆泵组之间可以串联架设，可以并联架设，也可以并串联架设，并能正常工作。
7　 检验规则
7.1　 检验项目
每台泵应经检验部门检验合格，并附有合格证方可出厂，检验项目包括如下：
a）自制加工件质量检查；
b）外协、外购件质量检查；
c）装配质量检查；
d）耐压试验检查（若需要）；
e）对应的试验项目检查；
f）外观与涂装质量检查；
g）附件质量检查，包括：安全罩、底座、进水管、出水管，配备的阀、水枪、易损件、工具等；
h）包装检查。
7.2　 检验内容
泵在主要零件材质、制造精度、装配精度检验和耐压试验（若需要）合格后，方能进行试运转。
7.3　 试验种类
泵的试验种类分三类：型式试验、抽样试验和出厂试验，详见表6。
表 6 泵的试验详情表
	试验项目
	试验种类

	
	型式试验
	抽样试验
	出厂试验

	试运转
	√
	√
	√

	负荷运转试验
	
	
	

	连续运转试验
	
	×
	×

	基本性能试验
	
	√
	√

	自吸性能试验
	○
	○
	×

	噪声试验
	√
	×
	

	横纵向倾斜试验
	
	
	

	串并联试验
	○
	
	

	注: √表示应进行；○表示按需要进行；×表示不进行。


7.3.1　 型式试验
7.3.1.1　 泵组有下列情况之一时应进行型式试验；

a）新产品投产或老产品转厂生产的试制、定型鉴定；
b）产品的结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
c）产品停产一年以上的恢复生产时；
d）产品生产正常，上次型式试验已满3年；
e）国家质量监督机构提出进行型式试验的要求时。
7.3.1.2　 系列新产品只对该系列的基本样机进行型式试验，试验合格后，比该样机功率小、排出压力低的新产品样机可不做型式试验。
7.3.1.3　 型式试验项目各项均合格，型式试验为合格。
7.3.2　 抽样试验
7.3.2.1　 成批生产的产品应定期做抽样试验。抽样的台数应不小于年产量的1/20，抽样周期应均衡分布在1年中。
7.3.2.2　 系列新产品的基本样机已进行型式试验，其它产品应进行抽样试验。
7.3.2.3　 抽样试验的产品不合格时，应加倍台数复检。如仍不合格时，则应逐台做试验。
7.3.3　 出厂试验
7.3.3.1　 对于工艺过程及质量稳定（指返修率低于2%）的产品，允许从每批生产台数中抽不少于1/10的台数做出厂试验（返修率指同一规格产品未达到制造、装配和试运转一次合格的台数之比值），其余的泵做运转试验。
7.3.3.2　 抽检产品不合格，其余产品应逐台进行出厂试验。
8　 标志、使用说明书、包装、运输和贮存
8.1　 永久性铭牌

偏摆泵应用永久性铭牌，铭牌应符合 GB/T 13306的规定，并固定在泵外部醒目的位置。铭牌应标明下列内容：
a）产品型号、名称、注册商标；
b）主要技术参数：最大流量，L/s；最大工作压力，MPa；额定压力，MPa；自吸高度，m；
c）制造商名称；
d）出厂编号及生产日期。
8.2　 技术文件
偏摆泵的重要外购配套设备上亦应有标牌及相应技术文件。
8.3　 旋转方向指示
一般情况下，偏摆泵旋转方向在泵轴端看按顺时针方向旋转。其他重要的单方向旋转设备上亦应有旋转方向指示。
8.4　 其他标识
随泵散装供应的零件、附件需要区分的，均应有清楚和耐久的标识。
8.5　 使用说明书
泵组应随机提供使用说明书，使用说明书至少应包括以下内容：
a）主要技术参数（发动机功率、额定转速、排量、压力、质量、尺寸等）；
b）泵组的安装与调试；
c）使用方法与操作程序；
d）故障分析与排除；
e）维护与保养；
f）安全使用注意事项；
g）运输与贮存；
h）生产厂家或提供商的名称、地址、邮编及电话。
8.6　 包装
8.6.1　 泵出厂时包装应牢固可靠，应能在正常的运输条件下不致因包装不善而损坏，并有防潮防压措施。
8.6.2　 包装箱外壁的文字和标志应清晰、整齐，主要内容如下：
a）制造厂名称；
b）产品型号、名称及数量；
c）整备质量，单位为千克（kg)；
d）包装箱外形尺寸：长（mm)×宽（mm)×高（mm)；
e）包装箱的适当部位应有符合 GB/T 191规定的标志。
8.6.3　 泵的包装应符合 GB/T 13384的规定，采用封闭式包装，客户有要求时按客户要求执行。
8.6.4　 泵出厂时，包装箱内应备有产品合格证、产品使用说明书和装箱清单等随机文件。文件应包装在不透水的塑料袋内，并置于包装箱内。
8.6.5　 包装箱内应有备件（易损件）、附件及随机工具。
8.7　 运输和贮存
8.7.1　 偏摆泵运输方式及要求按合同约定，无约定时由供方决定，但保证泵运输过程中不应受刚烈的冲击和碰撞，不应受潮、受压，不应与潮湿物品或具有腐蚀性的物质一同装运。
8.7.2　 泵停用或长期贮存前，应进行维护和保养，且放置在通风、防潮、防暴晒的场所内，不应与具有腐蚀性的物品一同存放。
8.7.3　 当环境温度低于零度时，泵腔中需要加注相应标号的防冻液。
8.7.4　 凡存放6 个月以上者，应进行必要的检查。
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